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Samochody Hybrydowe i Elektryczne
Wytyczne dla organizatorow imprez oraz zawoddéw sportowych

Samochody elektryczne napedzane sg silnikami elektrycznymi, ktdre zasilane sg zmagazynowang w akumulatorach
energig elektryczng. Samochody hybrydowe napedzane sg przede wszystkim silnikiem spalinowym, dodatkowo
wspomagane silnikami elektrycznymi. Systemy KERS (Systemy Odzyskiwania Energi Kinetycznej) sg wtasciwie dalszym
rozwojem uktadéw hybrydowych i odzyskiwania energii na wiele réznych sposobdéw, dodatkowo do zazwyczaj
stosowanych, np. z przeptywu oraz ciepta gazéw spalinowych, ciepta podczas hamownia, itd.

Zaleta silnikow elektrycznych jest generowanie maksymalnego momentu obrotowego od najnizszych obrotéw, co
zapewnia w rezultacie bardzo dobre przyspieszanie pojazdu.

Wszyscy kluczowi producenci produkujg obecnie samochody hybrydowe lub elektryczne, ktére mogg konkurowac
w klasach dla samochodéw niezmodyfikowanych.

W celu dopuszczenia samochodéw elektrycznych i hybrydowych do udziatu w imprezach, zawodach sportowych,
demonstracjach, pokazach pod egidg Polskiego Zwigzku Motorowego, ich organizatorzy bedg musieli wykaza¢ sie
zapewnieniem odpowiednich srodkéw, aby ww. imprezy byty bezpieczne.

Poszczegdlne serie imprez czy tez zawoddw moga mieé okreslone bardziej szczegdtowe wymagania opisane w
oddzielnych dokumentach.

Swiadomos¢ zagrozen

Gtéwnymi zagrozeniami odnoszacymi sie do samochoddéw wyposazonych w akumulatory litowo-jonowe (Li-lon)
i systemy elektryczne wysokiego napiecia s3:

— Energia elektryczna pod wysokim napieciem - odpowiedni poziom bezpieczenstwa zapewniony jest poprzez
izolacje oraz systemy kontrolne. Systemy zabezpieczen wytaczajg rowniez automatycznie obwody elektryczne,
gdy wykryjg przerwanie ciggtosci izolacji lub nastgpi wzbudzenie czujnikdw uderzeniowych. Tempo tadowania
i roztadowywania baterii jest $cisle kontrolowane przez uktady kontrolne aby uniknac jej przegrzania.

— Przegrzanie i pozar - jest to reakcja egzotermiczna, wiec pomimo tego, ze sie pali nie wydziela ptomieni. Bedzie
powodowac zapton wszystkich tatwopalnych materiatéw wokét. Nie ma mozliwosci ugaszenia takiego pozaru
gasnicg, jedynym sposobem jest bardzo szybkie obnizenie temperatury akumulatora. Uszkodzenia
akumulatora, takie jak przebicie lub zgniecenie moze doprowadzi¢ do zwarcia, czego rezultatem rowniez moze
by¢ pozar.

Przyjmowanie zgtoszen

Wymagana jest pisemna zgoda PZM, aby dopusci¢ samochody elektryczne lub hybrydowe do startu w imprezie lub
zawodach.

Przed rozpoczeciem przyjmowania zgtoszen dla samochodéw hybrydowych/elektrycznych organizator
imprezy/zawoddw musi przeprowadzi¢ Analize Ryzyka, z uwzglednieniem dziatan ratunkowych w bezpiecznych
warunkach oraz sposobu przechowywania/odizolowania takich samochodéw po wypadku.

Samochody elektryczne oraz hybrydowe mogg zostaé zgtoszone do imprezy/zawoddw, tylko gdy sg zgodne ze swoja
homologacjg drogowa.

Te samochody s3 dopuszczone wytgcznie do rywalizacji na nawierzchni, na ktdrg zostaty zaprojektowane
np. asfaltowa. Nalezy réwniez rozwazy¢ wszelkie ograniczenia wynikajgce z miejsca rozgrywania imprezy/zawodow
oraz $rodki konieczne do przeprowadzenia akcji ratunkowej oraz zdjecia takiego samochodu z trasy (patrz nizej).
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Przebieg Badan Kontrolnych

Gdy samochody elektryczne lub hybrydowe biorg udziat w imprezie/zawodach organizator musi zapewni¢ obecnos¢
Sedziego Technicznego, wskazanego przez Delegata Technicznego GKSS ds. Samochoddéw Elektrycznych, ktéry jest
kompetentny w kontroli takich pojazddéw.

Kluczowe jest uzyskanie Instrukcji Technicznej oraz Karty Ratowniczej samochodu z duzym wyprzedzeniem przed
zawodami, aby przeprowadzi¢ Analize Ryzyka, ustali¢ procedury bezpieczeristwa, przechowywania/odizolowania
samochodu oraz okresli¢ konieczne srodki w razie wypadku.

Sedziowie Techniczni powinni mie¢ mozliwos$¢ zapoznad sie ze zgtoszeniami oraz zwigzang z nimi dokumentacjg, ktdra
serwis moze potrzebowac przed przeprowadzeniem prac przy pojezdzie.

Wiasciciel lub jego reprezentant muszg by¢ obecni w czasie Badan Kontrolnych, aby odpowiedzie¢ na kazde techniczne
pytanie odnosnie samochodu.

Analiza Ryzyka zwigzana z historig serwisowg samochodu moze by¢ wymagana, aby upewnic sie, ze akumulatory i inne
elementy byty serwisowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Miejsce imprezy/zawodéw

Miejsce imprezy/zawoddw, w ktorej majg braé udziat samochody hybrydowe lub elektryczne musi spetniaé ponizsze
wymagania. Nalezy zapewnic:

— Sedziébw Technicznych, ktérzy muszg by¢ przeszkoleni przez PZM w zakresie kontroli samochodow
hybrydowych i elektrycznych.

— Personel pierwszego kontaktu w razie wypadku (Sedziowie, Ratownicy, Stuzby Techniczne), ktdry przeszedt
szkolenia PZM (lub jezeli sg dostepne producentow) w zakresie wypadkéw w ktdrych uczestnicza auta
hybrydowe i elektryczne oraz mie¢ wiedze na temat samochoddéw hybrydowych i elektrycznych, ktére biorg
udziat w konkretnych zawodach.

— Narzedzia do potwierdzenia statusu systemoéw elektrycznych, np. brak napiecia.

—  Srodki Ochrony Indywidualnej (PPE) dla Sedziéw Technicznych oraz personelu pierwszego kontaktu w razie
wypadku, takie jak rekawice izolowane elektrycznie, ostony twarzy oraz inne wymagane w Instrukcji
Technicznej producenta samochodu. Catos¢ wyposazenia musi zapewnia¢ ochrone przynajmniej do 1000V.

— Procedury okreslajgce, ze personel pierwszego kontaktu w trakcie dziatan ratunkowych zakryje lub zdejmie
metalowe przedmioty na ubraniach, bizuterie, okulary.

—  Przeszkolenie dla personelu z zakresu wtasciwego uzycia Srodkéw Ochrony Osobistej (PPE).

— Srodki ochrony przeciwpozarowej w przypadku bardzo intensywnego pozaru baterii litowo-jonowych
(Li-lon). Odpowiednie ilosci wody (typowo 40 000 litréw wody lub wiecej) zgodnie z zalecanymi producenta
dla zgtoszonych samochodéw, aby zapewni¢ chtodzenie baterii w dtuzszym okresie czasu.

— Odpowiednie holowniki, zgodne z zaleceniami producenta. Zauwaz, ze holowanie samochodéw hybrydowych
lub elektrycznych po wypadku nie jest dozwolone.

— Woydzielenie strefy ograniczonego dostepu dla pojazdow, ktére wziety udziat w wypadku i majg uszkodzone
systemy elektryczne oraz procedury obchodzenia sie z takim samochodami.

— Odpowiednie oznakowanie samochodow, ktére mogg stwarzac zagrozenie i odpowiednie wyposazenie, aby
wydzieli¢ strefe, w ktdrej sie znajduja.

— Jezeli w imprezie/zawodach udziat bedzie bra¢ wiecej samochoddéw hybrydowych lub elektrycznych,
procedury muszg wzig¢ pod uwage wystgpienie wiekszej ilosci zdarzen.
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Zarzadzanie kryzysowe

Samochody elektryczne i hybrydowe majg zazwyczaj systemy elektryczne, dziatajgce na napieciach 300 V pradu statego
(DC) lub wyzszych z systemami konwertujgcymi pragd na zmienny (AC) przed silnikiem. Nalezy zatozy¢, ze kazdy system
elektryczny powyzej 30 V (AC) i 60 V (DC) wymaga specjalnych srodkéw ostroznosci.

Wszystkie samochodu elektryczne oraz hybrydowe posiadajg Instrukcje Techniczne i Karty Ratownicze, ktdre okreslaja
procedury odnosnie danego typu pojazdu, jak rdwniez zachowanie w przypadku koniecznos$ci odholowania. Ww.
dokumenty muszg zosta¢ dostarczone wraz ze zgtoszeniem i doktadnie przeanalizowane poniewaz kazdy samochéd
jest inny oraz moze stworzy¢ inne zagrozenia. Analiza ryzyka powinna zosta¢ przeprowadzona dla kazdego typu
pojazdu oraz zagrozenia.

Patrz wyzej odnosnie wymagan dla miejsca imprezy/zawoddw.
Ogodlne wytyczne dla dziatan ratowniczych w razie wypadku

Ponizsze wytyczne nalezy rozszerzy¢ uzywajgc informacji od producenta pojazdu i stworzyé na tej podstawie procedury
odnosnie samochodow elektrycznych lub hybrydowych.

— Jezeli samochdd hybrydowy lub elektryczny miat wypadek, zastosuj srodki ochrony osobistej (PPE), ktdre
zostaty Ci dostarczone, wtgczajgc w to elektrycznie izolowane rekawice i maski ochronne. Pozostaw wszystkie
metalowe przedmioty np. nozyce do ciecia z dala od pojazdu.

— Podejdz do pojazdu ostroznie, nie dotykajgc zadnej jego czesci. Najlepiej pozostan w oddaleniu. Wez pod
uwage wilgotne warunki pogodowe czy tez podtoze.

— Jezeli kierowca jest w stanie, popros go aby samodzielnie wytgczyt pojazd oraz opuscit go.

— Jezeli kierowca jest nieprzytomny oraz potrzebuje pomocy, zlokalizuj wytacznik gtéwny, a nastepnie wytgcz
go przy uzyciu izolowanej rekawicy. Auta hybrydowe i elektryczne majg rdzine systemy do wyltaczenia
wysokiego napiecia. Zarowno obwdd wysokiego napiecia jak i 12V muszg zostac¢ wytgczone.

— Sprawdz zestaw wskaznikdow oraz caty samochdd pod katem sygnalizacji. Niektére samochody posiadajg
system sygnalizacji stanu instalacji, ktéry wskazuje czy instalacja jest aktywna czy odizolowana. Jezeli nie ma
takiego wskaznika oraz jezeli nie ma widocznych kontrolek/swiatet, ktdre sg wtgczone najprawdopodobniej
system jest odizolowany. Sprawdz to w Instrukcji Technicznej samochodu.

—  Zwrdc¢ uwage na objawy przeptywu pradu elektrycznego lub uszkodzenia baterii, takich jak iskrzenie, czy tez
dzwieki takie jak skwierczenie, syczenie, itd., szczegdlnie w wilgotnych warunkach.

— Przewody wysokiego napiecia (HV) sg koloru pomaranczowego, nie odtgczaj ani nie dotykaj takich przewoddéw
ani komponentéw, do ktdrych sg one podtaczone, gdy uktad elektryczny moze by¢ nadal pod napieciem.

— Tylko osoby udzielajgce pierwszej pomocy, ktdre zostaty odpowiednio przeszkolone i posiadajg odpowiednie
srodki ochrony osobistej powinny pracowac w poblizu pojazdu, dopdki nie zostanie potwierdzone, ze jest on
bezpieczny.

— Nie dotykaj samochodu, dopdki jego status nie zostanie potwierdzony jako bezpieczny.

— Poupewnieniu sig, ze systemy elektryczne sg odizolowane, postepuj z odpowiednig ostroznoscia.

—  Przez caty czas monitoruj pojazd pod katem wyciekdw ptyndw, opardéw, dymu, iskier, nietypowych zapachéw,
dzwiekdw takich jak trzaskanie lub syczenie.

— Hatas emitowany przez akumulator moze wskazywaé na zapton w akumulatorze; niesie to ryzyko eksplozji lub
zewnetrznego zaptonu.

— Nalezy pamieta¢, ze jesli pojazd styka sie z metalowg barierg, to ona rowniez moze znajdowacd sie pod
napieciem.

— Po tym, jak zawodnicy samodzielnie wyjdg z pojazdu, dopilnuj caty personel odszedt od pojazdu i zapewnij
aby uczestnik/zawodnik lub jego zesp6t techniczny nadzorowat usuniecie pojazdu.

— Poinformuj Sedziéw Technicznych, ze do nadzorowania operacji usuniecia pojazdu i przetransportowania go
do odpowiedniej strefy, potrzebny jest Sedzia Techniczny wskazany przez Delegata Technicznego GKSS ds.
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Samochoddw Elektrycznych, ktory jest kompetentny w zakresie samochodéw hybrydowych lub elektrycznych.
(Wiele pojazdéw wymaga ustawienia w wydzielonej strefie, w ktérej musi pozostac on przez kilka godzin lub
nawet dni).

— Uszkodzonych pojazdéw nie nalezy przechowywaé w budynkach, ale na otwartej przestrzeni, z dala od
fatwopalnych konstrukcji i materiatéw oraz odgrodzi¢ je w taki sposdb, aby zapobiec nieuprawnionemu
dostepowi i stworzy¢ strefe bezpieczeristwa wokdt pojazdu. Przydziel wystarczajacg liczbe osdéb, aby
nadzorowa¢ ww. wydzielong strefe, dopdki istnieje jakiekolwiek ryzyko.

— Ciggle monitoruj pojazd, szczegdlnie jesli widoczne jest uszkodzenie akumulatora, poniewaz istnieje ryzyko
zaptonu przez znaczny okres czasu po wypadku.

— Jezeli akumulator litowo-jonowy (Li-lon) zapala sie, jest to reakcja egzotermiczna, a nie palny ogien. Aby
poradzi¢ sobie z takim zaptonem, konieczne jest stosowanie duzych ilosci wody przez dtugi okres czasu. Jest
mato prawdopodobne, ze gasnica poradzi sobie z takim pozarem. W takim przypadku nalezy upewnic sie, ze
wszystkie osoby sg odizolowane od pojazdu, tworzac strefe buforowa, aby nikt nie podlegat wptywowi ciepfta,
emisji gazowych czy tez zadnej potencjalnej eksplozji.

tadowanie samochodéw i/lub baterii

W przypadku tadowania samochodéw / akumulatoréw nalezy uzywac wytgcznie sprzetu wskazanego przez producenta
samochodu / akumulatora. Samochdd / akumulator powinien byé tadowany w odizolowanej strefie, a operacja
tadowania i strefa powinny by¢ monitorowane przez osobe doswiadczong w tym zakresie.

Pamietaj

— Narazenie na prady elektryczne o wysokim napieciu moze doprowadzi¢ do Smierci lub trwatego uszczerbku na
zdrowiu.

— Nowoczesne systemy akumulatorow s zaawansowane i posiadajg wiele systemdw sterowania oraz
awaryjnych do monitorowania stanu akumulatora, kontroli tadowania i roztadowania, zapewniajg
automatyczne wytgczanie w przypadku naruszenia parametrow pracy, itp.

— Benzynai podobne paliwa rowniez mogg sie zapali¢ lub eksplodowac. Ryzyko to jest kontrolowane za pomoca
metod magazynowania tych paliw oraz i uzytkowania, to samo dotyczy energii elektrycznej. Niezaleznie od
ryzyka rodzaju magazynowania energii nalezy zidentyfikowaé zagrozenia, okresli¢ procedury radzenia sobie z
nimi i ich przestrzegac.

Masz pytania?

W przypadku pytan do powyzszego opracowania oraz udziatu samochodéw hybrydowych lub elektrycznych w
imprezach/zawodach, skontaktuj sie z Zespotem ds. Nowych Technologii GKSS za posrednictwem Biura Sportu i
Turystyki ZG PZM.
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